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1. Uvod

Prednttem plreni zhotovitele je vypracovani analyzy poviodych Skod a rizik pro projekt
protipovodiové ochrany résta Restice. Ochrana &sta ReStice bude realizovana do Urévn
pritoku Qo aZ Qqo viece Uhla¢ a vysledna varianta bude vybréana dle vysiedk
ekonomického zhodnoceni povmych rizik a stavebnich naklad

Cilem rizikové analyzy je objektivni kvantifikaceoypdiovych Skod a povagbvych rizik

v zajmoveé lokal€, a to pro zadané technickéSeni protipovotbvého opatni (PPO).
Vy¢islend povotlova rizika budou naslednporovnana s hodnotami investich néklad
pomoci analyzy naklad a uzitki. Vysledkem této analyzy je zejména vyhodnoceni
ekonomickeé efektivnosti zadanych PPO.

Posuzovan&eSeni PPO ve &t PreStice vychazi z podkladod zpracovatele projektové
dokumentace, kterym je spoieost Poyry Environment, a.s. Dale jsou do analyzy
zapracovany vysledky analyzy zaplavovych uUzemipléegné technicko-provozni evidence
(Povodi Vitavy, s.p.).

Obsahovéa naplanalyzy je roz8lena do dvou zakladniafasti:

a) Odhad potencialnich povam/ych Skod.

Zpracovani odhadu povtdvych Skod vychazi jednak z mapovych podklad
distribuce majetku v zajmovych oblastech a zejménpodrobného mistniho $eni.
Metodika je ramco¥ popsana ve zprdy pog. v materialu:Navrh metodiky stanovovani
povodiovych rizik a Skod v zaplavovém uUzemi a jejérenvi v povodi Labe, projekt:
VaV/650/502, VUV, (Metody stanovovani potencialsiad -CVUT), 2005.

b) Rizikova analyza.

Cilem je vypeet ptimérné rani Skody, kterd vychazi jednak z rozsahu Skod pro
stanovena zéplavova Uzemi a z pggatiobnosti jejich vyskytu. Nasle&nje urkeno
kapitalizované riziko metodouwsimé renty.

Zawrem je uveden postup pro stanoveni ekonomické iefeldti navrzenych PPO. Postup
pro stanoveni povamvych rizik a ukazatél ekonomické efektivnosti prasdiki PPO je
zalozen na {wvodni metodice, ktera vznikla na pracovisti zpratele CVUT v Praze,
Fakulta stavebni, Katedra hydrotechniky). Metodi&asokasré vyuzivana pro hodnoceni
projekti protipovodiovych opateni navrzenych do Il. etapy programu ,Prevendedp
povodrémi“, ktery spravuje Ministerstvo zeflstvi CR s finagni (Gasti Evropské
investiéni banky.
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2. Pouzité podklady

Zakladnim podkladem pro analyzu povioslych rizik je popis technické koncepce PPO na
ochranu nista ReStice. Cilem planovaného PPO je ochrana {idsfi intravilanu nista, ktera
se nachazi v zaplavovém Uzetteky Uhlavy. TechnickéteSeni PPO vychazi z ndvrhu
spol&nosti Péyry Environment, a.s. a je dano kombinadbvych prvia PPO v podob
stabilnich Zelezobetonovych zidek a zemnich sypgaryézi. PPO je v mistech prosiup
komunikaci dopléno prvky mobilni protipovotiové ochrany (mobilni shy).

Uvedeny soubor protipovédvych opateni tvdi logicky systém a igdstavuje ochranu
intravilanu nésta proti povotdovym piiitokim viece Uhla¥. Nasledujici obr. 2.1 znazmije
dispozEni uspdadani linie PPO a polohu zaplavovych Gzemi v inthau mssta.

Piichovice

Obr. 2.1 Situace hlavnich preksystému PPO1RStice.
Legendatervena — linie PPO, modra —4Q zelena — @, Zlutd — Q.

Linie PPO z&ina v km 31,575 a ke pod jezem n#ece Uhla¥ v km 32,557. Celkova délka
PPO je tak pro ochranu nad@rovna 982 m.
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Pro kvantifikaci rozsahu povédvych Skod bylo dale vyuZzito zejménghito podklad:

— Digitalni a rastrové katastralni mapy,

— Digitalni model terénu (8i3D bodh)

— RES - Registr ekonomickych subjéktCSU,

- RSO - Registr&tacich obvod - CSU,

— Ortofotomapy,

— Mgsta, obce online - www.mesta.cz,

— Mistni Seteni - provedené dne 11. srpna 2011. Vesttn byla provedena
fotodokumentace, vizipgoha Il a lll, zatidéni typa objekfi, zjiStni jejich paramefr,
kontrola se zagtenim, evidence ostatnich dfumajetku, zjistni primyslovych Skod.
Viz popis vc¢asti 4.
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3. Metodika reSeni

3.1 Odhad potencialnich povod rnovych Skod

Pro hodnoceni potencialnich powodych Skod byla pouZita metodika ztratovyctivék
vyvinuta katedrou hydrotechniky Stavebni fakultyUT v Praze [3], specietnv nejvy3ssi
mife podrobnosti, &etre podrobného mistniho $ehi v zadanych lokalitach. Pouzitou
metodikou byly stanoveny Skody v nasledujicich gatéch majetku:

» Stavebni objekty,

» Vybavenost objekt pro bydleni a objektoh¢anské vybavenosti,
* Komunikace,

« Zeleznice,

* Mosty,

» Sportovni plochy,

e InZenyrské s,

e Zemedélska rostlinna vyroba a pozemky,

e Pramysl.

Samotna metoda odhadovani vychazi ze zakladnilabwzt

Dy =QiCyLy [KE] (3.1)
kde
[ index objektu v dané kategorii majetku
k index jednotlivych hodnocenych kategorii majetku
Q mnoZstvéi velikost zasazeného objektu dle kategorie [ks],,[m?], nebo [n]
C jednotkova cena #mné jednotky dle hodnocené kategorie ¢/ks], [K&/m], [K&/m?],

nebo [K/m”]

L hodnota ztraty (Skody) [%] pro jednotlivé kategaryjadcend v zavislosti na zaplaveni
¢i hloubce zaplaveni

D hodnota vyislené Skody daného objektu i a kategorie & [K

Z&Kkladni princip vyp&tu pro jednotlivé kategorie Skod je stale stejnpuze je rozdil

v mérnych jednotkach a jejich cenach, kde stavebnikbpjgsou p@itany zpravidla v M
obesta¥ného prostoru, infrastruktura V’nplochy ripadré m délky, inZzenyrské sitv m
délky a zemidilské pozemky v mplochy. Ztratové fivky se krong hodnot dli na Kivky
zavislé (stavebni objektyki nezavislé (inZenyrské 8jt infrastruktura, zeguélstvi) na
hloubce zatopeni. Jednotlivé jednotkové ceny majetikchazeji z oficialnich wejnych
statem udrZzovanych statistik a ztratové funkce jpgsledkem detailniho vyzkumu. Vlastni
potencialni Skody jsou vyjéeny v intervalu hodnot (min, max), ve kterém byvsgipact
povodré meéla nachazet skutea Skoda. Proifpadné dalSi rizikové a ekonomické analyzy se
uvazuje stedni hodnota Skody.

Skody na objektech séitaji pro jednotlivé kategorie majetku dle vztahu:
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Dk = 2 D [K&] (3.2)

a nakonec celkova skoda v hodnoceném Uzemiitees jednotlivé kategorie majetku pro
dané Q

D=2 Dy [K&] (3.3)
k

Potencialni povatbvé Skody byly vyjateny pro jednotlivé zadanétoky Qs, Qo a Qoo
V piipact vyjadieni Skod pro PPO byly jednotlivé posuzované lokaliymezeny hranici
navrzené protipovatveé ochrany a nefSim rozlivem (Qog. Tedy Skody byly vzdy
pocitdny pouze pro ochrédny majetek. Hloubky zaplavy byly stanoveny na zdkhaysledki
kot hladin z 1D modelu interpolaci ve spojeni dilyit modelem terénu. Vlastni inventarizace
a kategorizace majetku byla provedena na zékilmdlanych datovych podkladkatastralni
mapy, geodeticka zatfeni, RES, RSO, www.mesta.cz) a dalefespgna provedenym
podrobnym mistnim Senim. Ri vlastnim Seaeni byly zji¥ovany jednotlivé parametry
objekii potrebné pro vypet Skod pomoci metody ztratovycliiek, jako jsou zejména
nagiklad u budov:

. pocet podlazi,

. vySka jednoho podlaZi,
. vySka 1. NP,

. podsklepeni,

. druh konstrukce,

. pocty byti,

. vyuziti objektu,

. st&i objektu,

. fotodokumentace,

. vySka zaplavy p povodni 2002 pro verifikaci Udaj

V pripact pramyslovych objeki, areah a objekéi obtanské vybavenosti byl zji§van typ
¢innosti, gipadré dalSi kontakty na spajeosti a kompetentni osoby ohl€édskute&nych a
potencialnich povatbvych Skod. Na zakla&dzjiStenych dat byla vytviena databaze objekt
propojena do dat GIS slouzici jako vstupni podidemivypaet. Pokud nebylo mozné&imo
na mist, byly paity byta stanoveny dle pitu podlazi a ploch obytnych objékzjiSténych i
prizkumu. Poty obyvatel byly odhadnuty ze souhrnné statistikytp obyvatel pipadajicich
na jeden byt v dané lokalitlle statistikCSU.

3.2 Rizikova analyza

3.2.1 Vypo et povod nového rizika

Metoda rizikové analyzy umdénje objektivie vyhodnotit povodové Skody zfisobené
povodrémi s iznou pravépodobnosti vyskytu. Povédvé riziko je obeck zavislé na vysi
povodiovych Skod a na pra¥dodobnosti jejich vzniku podle vztahu:

Riziko = Skoda x Prawghodobnost Skody.
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Pro pfimérné povodiové riziko na jeden rok plati:

+00 Qb
R=E(D) = [D(Q).f(QdQD [ D(Q).f(Q)dQ (3.4)
0 Qa
kde R=E(D) je pimérné povodove riziko na jeden rok [rok],
D(Q) je vySe Skody # pratoku Q [K¢],
Q je pritok [nf.sY,

f(Q) je hustota pravgpodobnosti rénich kulmin&nich patoka  [-],

Qa, resp.Qy je pratok pri kterém pra¥ zainaji vznikat Skody, resp. fiok pii kterém
je pravdpodobnost $kod jiz blizka nule i,

a, respb je doba opakovani fitoku Q,, resp.Qp [roky].

Distribu¢ni funkce r@nich kulmin&nich piitoka je definovana:
QX

F(Q)=[f(QdQ (3.5)
0

kde F(Qx) je hodnota distribtni funkce pro pitok Qy, tedy pravépodobnost, ze fitok Qx
nebude v daném rocégkroien. Pro hustotu pragdodobnosti rénich maxim tudiz plati:

dF(Q) (3.6)

f(Q) = do

Pravd&podobnost fekroieni je dana pomoci vyrazu:

P(Q) =1-F(Q) (3.7)
a proto
dP(Q) =-dF(Q) (3.8)

Doba opakovan pratoku Q je:

1 1
N@Q) =- 0 3.9
Q= n-p@) P &)
Vztah (3.4) lze tudiz s vyuzitim (3.7) a (3.9) zatgako:
Qp Q b 1
R= [D(QJF(Q) =~[D(QdPQ) :—jD(N).olN (3.10)
Qa Qa a

Vztah (3.10) je jiz dale snadno numeridl@gitelny. Protoze funkcB(Q) popisujici hodnoty
Skod v zavislosti na kulmigaim piitoku povod® neni znama spofif ale pouze
v diskrétnich bodech (podle stanovenych zaplavovyzemi), vychazireSeni obvykle
z predpokladu linearni zavislosti vySe Skod na logarittoby opakovani gtoku [2].
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Pro stanoveni povadveho rizika na zakladpovodiovych Skod pro povodns riznymi
dobami opakovani, n&pQs, Qx, Qso @ Qoo 1zefeSeni zpracovat linearizaci po Usecich podle
nasledujiciho obr.3.1.

D)

In(5) In(20) In(50) In(l100) In()

Obr.3.1 K ur¢eni povodoveého rizika na zakladznalosti povodovych Skod pro &kolik
pritoku.

Povodiové riziko se pak uf pro kazdy interval zvlaS Celkové povodoveé riziko je pak
dano sottem rizik v jednotlivych intervalech:

R=>R [K¢&/rok] (3.11)

3.2.2 Vypo et sou éasné hodnoty rizika

Pro vypa@et sodasné hodnoty rizika (kapitalizované riziko) je pibudiskontni gistup.
Vypocet kapitalizovaného rizika je ovli¢n velikosti diskontni sazby. Na zak&gyvoje
diskontni sazby €R podle informacCNB a vzhledem k dalSimu@dpokladanému vyvoiji je
uvazovana jednotna hodnota diskontni sazby ve 8Y&i Tento pedpoklad je v souladu
s metodikou pro posuzovani akcitazenych do programu ,Prevencgeg povodami 11
Sowasné hodnota rizika vychazi ze vztahu pro ¥gbeecné renty:

R

=— 3.12

R =Ds (3.12)
kde Rs... souwasna hodnota rizika, K
R... primérné povodove riziko na rok, [K]

DS... rani diskontni sazba v desetinném tvaru. [-]
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4. \Vypo €et potencialnich povod novych Skod

Vypocet potencialnich povavych Skod v Resticich byl proveden pro stasny stav pro
pratoky Qs, o, @ Qoo Dle pouZitych zdrdj dochazi ke Skodam v zdjmovém Uzemi cca od
praitoku s dobou opakovani 3 roky ai ppratoku @ jiz vznikaji Skody cca na 11
nemovitostech a infrastrukiel Vlastni vypoet potencialnich Skod a rizik byl proveden dle
metodiky uvedené v kapitoleé 3 pro zajmové Uzemi vymezegiérou rozlivu Qoo a linii
vedeni planovaného protipovicmvého opaeni na levém iehu Uhlavy v Gseku od jezu
PreStice w.km 32,557 az tésit k mostu PeStice da.km 31,575 tedy v délce cca 0,982 km.
Zajmové Uzemi je zobrazeno na obrazku 2.1 #leze | v mag chrartného majetku.

V zdjmovém Uzemi (ochréné Uzemi) o rozloze cca 11 h# wzlivu Q.00 S€ Nachazeji ve
velkém rozsahu zény majetku jak bytového charaktakui prfimyslové arealy a objekty
ob¢anské vybavenosti. Objekty bytového charakteru jsastoupeny zejména rodinnymi
domy viadové nistské zastavh Rodinné domy jsouipvazrié z&kné, jedno az dvoupodlazni,
se sedlovou g¢chou, &které podsklepené, zpravidla se zvySenou UrovniapgdL. obytného
podlazi, vybudované v obdobidmehu celého 20. stoleti. Jedna se zejména o oblésti u
Polrezni, Havliékovo nangsti, Veleslavinova, Nepomucka. Dle statistickyclajace jedné
cca o 82 bytovych jednotek v RD, ve kterych Zija 868 obyvatel ohroZenych povodni.

Obc¢anska vybavenost je zastoupena objekty pné sluzby odpovidajici velikosti dsta
PreStice. Jedna se zejména o drobné obchody a sludbkrét® pijcovna auto fivésd,
stavebniny, areal ubytovny, prodejna krby a karivhieM, Vorli¢ek plast (okna a dve),
Pension Alfa, ZQCSCH Restice, hagiska zbrojnice, Volfova (pracovni &dy, bytovy textil,
latky), zabavni klub Bonver, <gmarna a pension, instalatérstvi, Den Braven (tmely)
zastoupeniCEZ, GASTOP Zdetk Stpan (plyn, topeni, voda), prodej, servis &épvna
n&adi. Piimyslové objekty jsou zastoupeny ve 3 arealech. desn zejména o arealy a
objekty na z&atku a na konci zajmového Uzenichto spolénosti: Jager Gestelbau s.r.o.,
Sprava a udrzba silnic Pikého kraje, Schwerdtel, Elasto form Bohemia, Taitstvi
Kocanda, #kolik autoservig, atd.

Dal3i Skody jsou evidovany také na komunikacichzemyrskych sitich. Skody na mostech a
vodohospodéské infrastruktie zahrnuty nejsou, jelikoZz nejsou ani &sti rozsahu ochrany.

Hloubky zaplavy pro jednotlivé fitoky byly zjis&ny protnutim két hladin N-letych poka
z podélného psaného profilu Uhlavy a digitdlnihodeda terénu reprezentovaného 3D
bodovou siti a afeny @i mistnim Seteni 11. 8 . 2011.

Nasledujici tabulka 4.1 uvadi rozsah Skod pro jdogopratoky Qy pro jednotlivé kategorie
majetku (viz kapitola 3.1). Jedna se o Skody naoléadh, vybaveni domacnosti, vybaveni
objekti obcanské vybavenosti, sportovnich plochach (nejsodoapeny), komunikacich
(Zeleznice, silnice), mostech (taktéZz nezastoupenygSkerych inZzenyrskych sitich,

v pramyslu a zerddélstvi, wetné parki a zahrad. VeSkeré hodnoty jsou uvedeny v tisicich
K¢. Pro kazdy pitok je vzdy uveden interval hodnot potencialniclodskve kterém by se
mély pohybovat pipadné skutné povodové Skody. V zasru tabulky je pak uveden
celkovy sodet Skod pro jednotlivé jptoky. Jak je patrné z tabulky, potencialni povaee
Skody i pratoku Qoo Se budou pohybovat v rozsahu 50,4 — 77,7 mi).dkody i pratoku

Q20 budou 20,3 az 31,6 mil.&a Skody pi pratoku @ budou v rozsahu 2,8 — 4,3 milcK
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Tab. 4.1Potencialni povatbvé Skody pro jednotlivé proky a kategorie majetku.

Pratok 5 Q20 Q100
Skoda na [tis. K €] min max min max min max
budovéach 794| 1275| 7921| 12748| 23841| 38024
vybaveni domécnosti 209 302| 1341| 1937| 5948| 8591
obcéanska vybavenost 0 0 0 0| 3117| 3766
komunikace 87 174 824| 1647| 1887| 3775
mosty 0 0 0 0 0 0
infrastruktura 16 24 103 150 300 440
sportovni plochy 0 0 0 0 0 0
pramysl 1674 2512| 10070| 15108| 15314 | 22976
zemédélstvi 8 23 19 58 34 101
Celkem 2788 | 4311| 20278| 31648| 50441 | 77 672

Tabulka 4.2 uvadi rozsah ohroZzeného majetku, kadpovida vypétenym Skodam. U budov
se jedna o pet objekt, jak je identifikovatelny dle dodanych podkiakatastralni mapa),
mistniho Sétni a ortofot. Zde je¢ba upozornit, Ze majetekd=nén podle svého druhu a ne
podle majetkového vztahu, jak je to obvyklé u htda&kut&énych povodovych Skod. Déle je
uveden poet dotenych nemovitosti dl€isel popisnych. Vybaveni doméacnosti je uvedeno
v paitu bytovych jednotek ohroZenychiimym zaplavenim. Rozsah Skody vybaveni olfjekt
obsanské vybavenosti je uvém v plosné vynte v nf dotenych objekd. Vymery
komunikaci jsou uvashy u silnic v plodné vywte v nf zatopenych komunikaci a u Zeleznic
jde o délku v m zaplavenych koleji. V¢ny inZenyrskych siti jsou odvozeny od délek
soulznych pozemnich komunikaci v m. Skody vimyslu jsou vazany na plo3né vim
pramyslovych objeki v n?. U zengdsIstvi se jedna o vyamy zaplavenych zewuélskych
pozemk: v hektarech &etrg zahrad a parfk PodrobgjSi popis viz kapitola 3.1.

Tab. 4.2Rozsah ohroZzeného majetku.

Skoda na Qs Qo Q.0 |jednotka
budovach 11 95 188 | ks
objekty dle &.p. 6 32 82 ks
vybaveni domacnosti 1 7 33 |ks
obc&anska vybavenost 0 0 2597 |m2
komunikace 1245 | 11767 | 26963 | m2
Zeleznice 0 0 0 m
mosty 0 0 0 ks
infrastruktura 122 771 2256 |m
sportovni plochy 0 0 0 m2
pramysl 860 5172 7866 |m2
zemédélstvi 1,3 3,2 56 |ha

Posledni tabulka 4.3 uvadi rozsah ckr@iho Uzemi v hektarech, @ ochrarnych
obytnych objeki dle¢.p. a péty ochragnych obyvatel. B vypoctu ochragnych obyvatel se
vychazelo z uddj zjiSttnych @i mistnim Saeni 11.8.2011, z podkladRSO, katastru
nemovitosti s Udaji o ptu byti a ze statistik @tani lidu doné a byfi. V piipad postu
obyvatel se jedna pouze o origfitahodnoty.
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Tab. 4.3Rozsah ohroZeného Uzemi a obyvatel.

Rozsah ohrozeni Qs Q2 Q00 |jednotka
ohrozené GUzemi 1,5 5,6 11,0 |ha
ohrozené obytné domy 2 28 72 ks
ohrozZeni obyvatelé 5 66 168 |lidé

Pri vypoctu Skod se dale vychazelo také z vystegkojektu: ,Navrh metodiky stanovovani
povodiovych rizik a Skod v zaplavovém Gzemi a jejéi@ni v povodi Labe” [3]. Pro dobrou
piehlednost je filozena mapa ochr&ného majetku jako fidoha I. V giloze 1l je vykér
n¢kolika fotografii reprezentujici zajmové Uzemi apiidnZeném CD jsou vSechny fotografie
z mistniho Sééeni ze dne 11. 8. 2011.
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5. Stanoveni povod fového rizika

V této kapitole jsou podle postupu popsanéhg¢asti 3.2 ukena povodova rizika

v zajmovém Uzemi dsta ReStice. Povoibvé Skody byly wisleny pro piitok Qs, Qx a Qoo
dle ¢asti 4. Hodnota neSkodnéhoufoku odpovida v zajmové lokalitpratoku cca @, od
kterého je zatam intravildn nésta a zéinaji vznikat Skody na majetku. V nasledujicim obr.
5.1 je vynesen fibéh povodiovych Skod v zavislosti na kulmi&aim piitoku povodg, resp.
jeho doby opakovani (Probability—-Damage Curve).ra&figje pro ilustraci znazoén pribéh
povodiovych Skod pro stavipd realizaci PPO-s6asny stav (modra linka) a pro stav po
realizaci PPO na navrhovou miru ochranygs@ervena linka). Zde je zavedena Uvaha,iZe p
piekrateni navrhového fitoku budou vznikat Skody jako \ipad, Ze PPO neni realizovano.
ProtoZe neni znama vySe poviodlych Skod pro pitoky vétSi nez Quo, je uvazovana jejich
konstantni vySe. Vzhledem ke skinesti, Ze pro vypget uzitku z PPO je tdezity rozdil
mezi rizikem ped a po realizaci, je uvedenyeppoklad korektni a na vypet redukce rizika
vlivem realizace PPO nema vliv.

70000

60000

50000 -

40000

30000

Skody [tis.Ké]

20000 = pied realizaci PPO

=0 realizaci PO na Q100

10000

0 R
1 10 100 1000 10000

N [roky]

Obr. 5.1 Zavislost mezi dobou opakovani kulminého piitoku a vysi Skod.

Nasledrt byla vypditem dlecasti 3.2 utena hodnota gmérné rani Skody (rizika) ped
realizaci PPO (pro s¢éasny stav) a po realizaci PPO variga Urové Qs, Qxo, Qs0 a2 Qoo
Vysledky jsou uvedeny v tab. 5.1, ktera zatowdsahuje hodnoty kapitalizovaného rizika
pomoci diskontni sazby 3%.

Posledni sloupec tab. 5.1 vyfagk snizeni kapitalizovaného rizika. Tato hodndtdptavuje
piimy uzitek z realizace PPO a ve fazi analyzy ndkadiZitki bude porovnana s hodnotou
investiénich naklad. Jednéa se o tzv. limitni nakladyi kterych je pomdrna ekonomickéa
efektivnost rovna prav1,00. Ri vySSich nakladech na PPO jiz akce neni dle poeknin
programu 129 120 (Prevencied povodimi Il) ekonomicky efektivni.
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Tab. 5.1 Hodnoty ptimérného r@niho a kapitalizovaného rizika v zajmové lokalihésta
Prestice.

Skoda Riziko [tis.K¢/rok] Kapital. riziko [tis.K¢] .
riitok tod lizac tod lizaci lzaci Redukce rizika
p [tis. K&] 'pre’ po realizaci | pfed realizaci | po realizaci [tis. K&]
realizaci PPO PPO PPO PPO
Qs 3550 4039 134 643 8424
25963 2232 74 410 68 657
Qa0 4292 143 067
Qso 47 651 1182 39403 103 664
Quo0 64 057 634 21128 121 939
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6. Uréeni ekonomické efektivnosti PPO

Pro posouzeni ekonomické efektivnosti navrzenéhatésyu PPO v zajmové lokalitse
zpravidla vyuziva analyza nakkac uzitki. Hodnoceni pak vychézi z porovnani naklad
kapitalizované hodnoty rizikaied a po realizaci PPO. UZitek PPO je dan sniZzenikasné
hodnoty rizika vlivem realizace PPO, tedy rozdildapitalizovaného rizika ied a po
realizaci PPO. Pro hodnoceni ekonomické efektivnast pak vyuzit standardni ukazatele
analyzy naklad a uZzitka:

a) Pomeérovy ukazatel efektivnosti PPO.

Pontrovy ukazatel vyjatlje pongrnou ekonomickou efektivnost investice. Ukazatel
vyjadiuje pongr, kdy v itateli je redukce saiasné hodnoty rizika vlivem realizace PPO a ve
jmenovateli je hodnota celkovych nakiada PPO:

PU = R, (bezPPQ - R, (porealizacPPQ

| [-] (6.1)
kde Rgbez PPO) .... hodnota kapitalizovaného rizikadorealizaci PPO, K
Ry(po realizaci PPO) ... hodnota kapitalizovaného &z realizaci PPO, 3¢
| ... celkové naklady na realizaci PPO. ¢IK

Ukazatel PU vyjadfuje pongérnou ekonomickou efektivnost opamhi pomoci bezrozénné
veliciny, kterd udava o kolik bude sniZzeno &mné riziko jednou korunou investice.
V piipac, Ze PU nabyva hodnot &tSich nez 1, jde z dlouhodobého hlediska o remtabil
investici a naopak.

b) Absolutni ukazatel efektivnosti PPO.
Tento ukazatel vyjadije efektivnost investice v absolutnich ekonomit¢kyednotkach. Jeho
hodnota je dana ze vztahu:

AU = R (bezPPQ -{I + R, (porealizacPPO} [K¢] (6.2)

kde vyznam symbél je tyZ jako v popisu ukazatelRRU. Ukazatel popisuje fingni efekt
navrzeného PPO z dlouhodobého hlediska ve ¢&imiah jednotkach. Kladné hodnoty
ukazatele std¢i o ekonomické rentabilit opateni, zaporné hodnoty naopakéddi o
ekonomické nevyhodnosti realizace takového i@t

c) Doba navratnosti.

Tento ukazatel slouzi pro orietita vycisleni ekonomické efektivnosti PPO pomoci doby
navratnosti. Porovnani doby navratnosti jednotlviRPO s meznimi Gnosnymi hodnotami
podle tuzemskych a zahranich zkuSenosti poskytne dalSi nastroj pro objektposouzeni
akci v mezinarodnim kontextu. Hodnota doby navrstije dana podle vztahu:

N = - [roky] (6.3)
R(bezPPO - R(porealizacPPO
kde 1 ... celkové naklady na realizaci PPO, ¢J[K
R(bez PPO) .... @imérné rani riziko pred realizaci PPO, kKrok™]

R(po realizaci PPO) ... pm&rné raini riziko po realizaci PPO.  fKrok™]

E. Specifikace rizik a ohroZenosti Gzerindvrhovych pétocich. PPO Pestice. 15




CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Katedra hydrotechniky %

Na z&klad rozpatu nakladi z dokumentace PPOtd%tice (Poyry Environment, a.s.)
vyplyvaji rozsahy celkovych naklagro jednotlivé varianty ochrany dle nasledu;jidi.té.1.
Vtab. 6.1 jsou row¥ uvedeny fislusné porérové ekonomické efektivnosti, které jsou
stanoveny vySe uvedenym postupem a jsou kritéri@inpgsuzovani akci *azenych do
programu Prevenceitgd povodimi Il (viz Zavazna pravidla poskytovani finarich
prostedki v oblasti vod v roce 2011 aigobu kontroly jejich uziti, #loha¢. 10 k zakon&.
433/2010 Sb.).

Tab. 6.1Vysledné ekonomické vyhodnoceni jednotlivych varl@PO PeStice.

. Redukce rizika| Naklady PU

pratok |6 ke [tis. K¢] []
Quo 68 657 62 500 1.10
Qso 103 664 74 100 1.40
Qa0 121 939 80 800 1.51

Z uvedené tab. 6.1 vyplyva, Ze vSechny variantylméxe miry ochrany #sta ReStice jsou
ekonomicky efektivni. Ekonomicky nejvyho¥éi je varianta na fitok Qo kde je
pomérova ekonomicka efektivnost nejvyssi.
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7. Zaver

Prednttem plreni bylo vypracovani analyzy poviovych Skod, rizik a ekonomické
efektivnosti na fipravovanou akci PPO ¢ata ReStice. Rizikova analyza byla vypracovana
pro ochrasné uzemi podle zadanych linii PPO v jizasti intravilanu mista.

Provedena rizikova analyza vychazi z podrobnéhie$iepovodovych Skod pro stanovena
zaplavova Uzemi £ Qo a Qoo viece Uhla¥. Pro vlastni kvantifikaci povamvych Skod
byla vyuzita fivodni metodika ztratovych trivek, kde se vychazi z paovacich cen
jednotlivych posuzovanych kategorii objieky inundaci a dale ze ztratovych funkci
vytvoienych detailnim rozboremipobenim zaplavy na jednotlivé kategorie ohjektdiki
¢asti jejich konstrukci podle struktury stavebnidla dremesinych obdrdle ¢lenéni JKSO.

Vysledkem je stanoveni ¢niho povodového rizika (piimérnd ra@ni Skoda) a saiasné
hodnoty povodového rizika z dlouhodobého hlediska (kapitalizavaiziko). Tyto hodnoty
jsou stanoveny pro séasny stav fed realizaci PPO a pro stav po realizaci PPO sho&oeu
mirou ochrany @, Qso a Qoo Na zaklad téchto podklad je stanovena redukce
povodioveho rizika vlivem realizace PPO. Redukce pdwneho rizika pak fedstavuje
uzitek protipovodového opatni.

Zawrem studie je uveden postup porovnani uzitku zzaeé PPO s celkovym rozsahem
investinich naklad na jeho vybudovani a je uvedenigpb vypd@tu ukazatel ekonomické
efektivnosti PPO. Z uvedeného vyplyva, Ze ekonogniefektivni bude takové PPO, které
bude vyZzadovat naklady max. do vySe redukce poweého rizika. Na zékladdodanych
predpokladanych celkovych nakiadha jednotlivé varianty PPOié€5tice (Qo, Qso @ Qoo
byla vyhodnocena jejich ekonomicka efektivnost.y&ledki vyplyva, Ze vSechny varianty
jsou efektivni. Ekonomicky nejvyhodj$i je varianta na [itok Qio, kdy je pondrova
ekonomicka efektivnost nejvyssi a dosahuje hodRaty1,51.

V Praze, dne 29. srpna 2011.

doc. Dr. Ing. Pavel FoSumpaur  Ing. Martin HgrdRh.D. doc. Ing. Ladislav Satrapa, CSc.
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Priloha Il — Fotodokumentace — Ohrozené Uzemi Prestice

Obr. Il.1.: Aredl spol. Jager, Nepomucka ulice.

Obr. 11.2.: Typické RD v ulici Pobrezni.
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Obr. I1.3.: Hasicska zbrojnice — ulice Mlynska.

Obr. I1.4.: Aredl spol Schwerdtel, Jungmannova ulice.
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Obr. I1.6.: Objekt obanskeé vybavenosti a RD pobliz Havlickova namésti.
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Obr. I1.7.: Pension Alfa a RD na Havlickové namésti.

Obr. 11.8.: Objekty ob&anské vybavenosti mezi Havlickovym naméstim a
Nepomuckou ulici.
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